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Общая трудоемкость 
дисциплины (ЗЕТ /  час.) 2 / 72 

Цель изучения 
дисциплины 

Дисциплина «Моделирование и оптимизация» имеет своей целью ознакомление сту-
дентов с основными методами математического моделирования, используемыми при 
изучении и оптимизации технологических процессов. 

Содержание дисциплины  Модуль 1. Оптимизация технологических процессов, классификация методов оптимиза-
ции. Этапы решения задач оптимизации, критерии оптимизации. 
Модуль 2. Классификация моделей и методов моделирования, требования, предъявляе-
мые к моделям, характеристики качества моделей. 
Модуль 3. Математическое моделирование тепловых, гидравлических, импульсных и де-
формационных процессов.  
Модуль 4. Методы анализа размерностей и теории подобия. 
Модуль 5. Методы обработки данных, полученных в результате исследования различных 
процессов, выявления закономерностей в поведении объектов, процессов и систем. 
Модуль 6. Методы интерполирования и аппроксимации опытных данных. 

Формируемые 
компетенции 

- умеет выбирать основные и вспомогательные материалы и способы реализации основ-
ных технологических процессов и применять прогрессивные методы эксплуатации тех-
нологического оборудования при изготовлении изделий машиностроения (ОК-11);  
- умеет применять современные методы для разработки малоотходных, энергосберегаю-
щих и экологически чистых машин, приводов, систем, различных комплексов, машино-
строительных технологий, обеспечивающих безопасность жизнедеятельности людей и их 
защиту от возможных последствий аварий, катастроф и стихийных бедствий, умение 
применять способы рационального использования сырьевых, энергетических и других 
видов ресурсов в машиностроении (ОК-12);  
- обладает достаточными для профессиональной деятельности навыками работы с персо-
нальным компьютером (ОК-13) 

Наименование 
дисциплин, необходимых 
для освоения данной 
дисциплины 

Содержание курса базируется на данных, полученных слушателями при изучении 
химии, физики, математики и информационных технологий. 

Знания, умения и 
навыки, получаемые в 
результате изучения 
дисциплины 

знать оптимальные и рациональные технологические режимы работы оборудования;  
теоретические основы физического и математического моделирования различных техно-
логических процессов (тепловых, диффузионных, гидро- и газодинамических) и объек-
тов; 
уметь аргументировано и правильно выбирать наиболее эффективные методы модели-

рования, разрабатывать физико-математические модели, оценивать их адекватность и 
значимость с учетом требований, предъявляемых к изучаемому процессу или объекту; 
выбирать оптимальные режимы технологического процесса и работы оборудования; 
владеть математическими методами моделирования производственных процессов с 

применением ЭВМ;   статистическими методами обработки экспериментальных данных 
для анализа технологических процессов в отрасли;  готовностью применять методы ма-
тематического моделирования и оптимизации технологических процессов производства 
на базе стандартных пакетов прикладных программ 

Образовательные 
технологии 

Учебный процесс, опирающийся на использование интерактивных методов обуче-
ния, организуется с учетом включенности в процесс познания всех студентов группы без 
исключения. Совместная деятельность означает, что каждый вносит свой особый инди-
видуальный вклад, в ходе работы идет обмен знаниями, идеями, способами деятельно-
сти. Создается среда образовательного общения, которая характеризуется открытостью, 



взаимодействием участников, равенством их аргументов, накоплением совместного зна-
ния, возможностью взаимной оценки и контроля. 

Формы текущего 
контроля успеваемости 

Два контрольных опроса.  
Защита лабораторных работ. 

Форма промежуточной 
аттестации  Зачет. 
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